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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy operacyjne i aplikacje dla Systeméw Wbudowanych 1010542321010510036
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogolnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Mikrosystemy informatyczne polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 15  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 30 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr inz. Mariusz Naumowicz dr hab. inz. Szymon Szczesny

email: mnaumowicz@cs.put.poznan.pl email: szymon.szczesny@cs.put.poznan.pl
tel. +48 61 665-2364 tel. +48 61 665-2297

Wydziat Informatyki Wydziat Informatyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
1 Wiedza: programowania strukturalnego i obiektowego.

L . . | Wymagana jest ponadto umiejetno$¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z zakresu

2 Umiejetnosci: | wykorzystania gotowych bibliotek i implementacji algorytméw oraz umiejetno$é pozyskiwania
informacji ze wskazanych zrédet. Niezbedna jest réwniez umiejetno$¢ poszerzania posiadane;j
wiedzy oraz pracy w zespole.

3 Kompetencje | Ze wzgledu na kompetencje spoteczne student powinien byé $wiadomy, ze wiedza w
spoteczne informatyce szybko staje sie przestarzata i wymaga ustawicznego poszerzania. Student
powinien prezentowac postawe uczciwosci, kreatywnosci, rzetelnosci, ciekawosci poznawczej
oraz okazywac¢ szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu projektowania dedykowanych systemow operacyjnych dla
systemoéw wbudowanych.

2. Zaznajomienie z popularnymi narzedziami wspomagajgcymi budowanie dedykowanych systemoéw operacyjnych dla
systemoéw wbudowanych.

3. Przedstawienie studiow przypadku ilustrujgcych rézne realizacje systemédw wbudowanych ze wzgledu na ich zastosowanie.

4. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy z zakresu programowania i budowy systemow
operacyjnych do realizacji postawionych zadan projektowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Absolwent zna szczegdtowo budowe systemoéw operacyjnych przeznaczonych dla systemoéw wbudowanych. - [K2st_W5]

2. Absolwent zna wybrane narzedzia wspomagajgce budowanie i rozwijanie systeméw wbudowanych dostosowanych do
wiodgcych trendow. - [K2st W6]

Umiejetnosci:

1. Absolwent potrafi wykorzysta¢ widze i umiejetnosci zwigzane programowanie systemoéw operacyjnych. - [K2st_U5]
2. Absolwent potrafi analizowa¢ kod programu oraz ocenic¢ jego przydatno$¢ w projektowanym rozwigzaniu. - [K2st_U7]

3. Absolwent posiada umiejetnosc¢ rozwijania istniejacych rozwigzan w dziedzinie systemoéw wbudowanych zgodnie z
wlasnymi potrzebami. - [K2st_US8]

4. Absolwent zna ograniczenia wybranych narzedzi wspomagajgcych budowe systemoéw operacyjnych i potrafi wybra¢
wiasciwe srodowiska projektowe do realizacji powierzonego zadania. - [K2st_U9]

Kompetencje spoteczne:
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1. Absolwent jest gotow do ciggtego poszerzania wiedzy w obszarze systeméw wbudowanych, zwlaszcza w zakresie
zmieniajgcych sie trendéw rozwoju rynku informatycznego. - [K2st_K1]

2. Absolwent rozumie koniecznos$¢ stosowania najnowszych rozwigzan podczas implementaciji mikrosystemoéw. - [K2st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:
- egzamin pisemny

b) w zakresie projektdw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zaje¢, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje
takze umiejetnos¢ pracy w zespole; dotyczy cwiczen projektowych o charakterze odtwoérczym (student realizuje cwiczenie
wedtug dostarczonej instrukcji)

- ocena realizacji ztozonego zadania wymagajgcego integracji zdobytej w trakcie zaje¢ projektowych wiedzy i umiejetnosci;
ocenie podlegajg aspekty techniczne realizacji, umiejetno$¢ rozwigzania niekonwencjonalnych probleméw oraz biegtosé
wykorzystania dostepnych narzedzi projektowych

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos$¢ wspdipracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Standard POSIX. Systemy czasu rzeczywistego: QNX Neutrino, RT Linux). System Windows Embedded CE. Budowa jgdra
systemu w systemach wbudowanych. System zarzadzania zasobami i procesami. Watki i procesy: zarzadzanie,
synchronizacja, komunikacja. Wielowgtkowo$¢. Obstuga przerwan. Sprzetowo zalezne systemy operacyjne. Budowanie
systemoéw operacyjnych ze zroédet. Ograniczanie i rozszerzanie funkcjonalnosci systeméw operacyjnych. tadowanie systemu
operacyjnego do urzadzenia: firmware, bootloader, BIOS, UEFI. Praca z repozytoriami GIT. Sterowniki, programowanie
urzadzen we/wy. Rozwijanie oprogramowania dla systeméw wbudowanych, kompilacja skrosna. Rozszerzanie jezyka Python
za pomoca modutéw napisanych w jezyku C. Wskazniki wydajnosci: przepustowos$¢, czas wykonywania, czas oczekiwania.

Zajecia projektowe prowadzone sg w formie pigtnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajacych sie w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 2-osobowe zespoty
studentow.

Cwiczenia projektowe obejmujg: Tworzenie i konfiguracja $rodowiska programistycznego z wykorzystaniem oprogramowania
Eclipse oraz kompilatora GCC. Kompilacje i uruchamianie jadra systemu Linux dla dedykowanych urzgdzen. Tworzenie
projektéw i zarzgdzanie nimi w systemie GIT i Redmine. Programowanie urzadzen peryferyjnych w dedykowanych systemach
wbudowanych.

Literatura podstawowa:

1. Systemy operacyjne, Andrew S. Tanenbaum

2. Linux Device Drivers, 3rd Edition, Jonathan Corbet

3. Understanding the Linux Kernel, Third Edition, Daniel P. Bovet

4. Embedded Linux Projects Using Yocto Project Cookbook, Alex Gonzalez, PACKPUB

Literatura uzupetniajaca:
1. Programming the Raspberry Pi, Second Edition: Getting Started with Python, Simon Monk
2. Raspberry Pi User Guide 3rd Edition, Eben Upton, Gareth Halfacree

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
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1. Udziat w zajeciach projektowych. 30
2. Przygotowanie do ¢wiczen projektowych 30
3. Dokonczenie (w ramach pracy wtasnej) sprawozdan z ¢wiczen projektowych. 5
4. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegélnosci ¢wiczen 2
projektowych. 15
5. Udziat w wykfadach. 10

6. Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg / notami katalogowymi/ materiatami dydaktycznymi (10 stron|
tekstu naukowego = 1 godz.), 100 stron

7. Przygotowanie do egzaminu.

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 100
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47
Zajecia o charakterze praktycznym 65
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